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BESCHBEIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Handhabung einer Probe, insbesondere zur Bearbeitung, Unter- 
suchung oder Ein- oder Auslagerung einer Kryoprobe gemafl den 
Oberbegriffen der Anspruche 1 bzw. 23. 

Es ist im Bereich der Biologie, der Pharmakologie, der Medi- 
zin und der Biotechnologie bekannt, Proben von biologischem 
Material unter Aufrechterhaltung der Vitalitat des Probenma- 
terials bei Temperaturen fltlssigen Stickstoffs einzuf rieren. 
Derartige Proben werden auch als kryoproben bezeichnet und 
werden ublicherweise in Probenbehaltern gelagert und trans- 
portiert, wobei die Probenbehalter zum Einfrieren der Proben 
in sogenannte Kryotanks eingebracht werden, in denen sich 
fltissiger Stickstoff befindet. Bei der Einlagerung der Pro- 
benbehalter in die Kryotanks und bei der spateren Entnahme 
der Probenbehalter aus den Kryotanks treten jedoch verschie- 
dene Probleme auf, dieim folgenden kurz beschrieben werden. 

Zum einen mtissen die Kryotanks zur Ein- bzw. Auslagerung der 
Probenbehalter mit den darin befindlichen Kryoproben geoffnet 
werden, wobei Feuchtigkeit aus der den Kryotank umgebenden 
Luft in den Kryotank einfallen kann, was in dem Kryotank zu 
einer Eisbildung fuhrt. 

Zum anderen gelangen die aus dem Kryotank entnommenen Proben- 
behalter bei ihrer Entnahme aus dem Kryotank in Kontakt mit 
der den Kryotank umgebenden, relativ warmen und feuchten 
Luft, was zu Kondensationen und nachfolgend Eisbildungen an 
den entnommenen Probenbehaltern fahrt. Diese Eisbildung ist 



2 



10 



unerwtinscht, da sie die Identif izierung der Probenbehalter 
und die Automatisierung der Handhabungsprozesse erschwert und 
ein Abtauen, Abreiben oder anderweitiges Entfernen des auf 
dem Probenbehalter gebildeten Reifes oder der Eisbedeckung 
erfordert. DarQber hinaus kann die Eisbildung an den Proben- 
behaltern auch elektrische Kontakte an den Probenbehaltern 
unzuganglich machen und bewegliche mechanische Vorrichtungen 
an den Probenbehaltern vereisen. 

Daruber hinaus kann der Kontakt der Kryoproben mit der keim- 
haltigen Umgebungsluf t zu einer Verkeimung ftihren, was eben- 
falls unerwtinscht ist. 

Die vorstehend beschriebenen Probleme treten jedoch nicht nur 
15 bei der Ein- und Auslagerung von Probenbehaltern in Kryotanks 
auf, sondern auch bei einer anderweitigen Handhabung oder Be- 
arbeitung von Probenbehaltern mit Kryoproben, wenn diese in 
Kontakt mit der umgebenden Luft gelangen. 

20 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zur Handhabung von Kryoproben zu 
schaffen, wobei das Einfallen von Feuchtigkeit in die Kryo- 
tanks vermieden wird, unerwtinschte Eisbildungen an den Kryo- 
proben bzw. den Probenbehaltern fur die Kryoproben verhindert 
25 werden und/oder keine Verkeimung der Kryoproben erfolgt. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemafi Anspruch 1 
und ein Verfahren gemafi Anspruch 23 gelc-st. 
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Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, bei 
der Handhabung von' Proben bzw. Probenbehaltern einen Kontakt 
mit der umgebenden relativ feuchten, meist keimhaltigen Luft 
zu verhindern, damit keine Eisbildung' an den Proben bzw. Pro- 
benbehaltern auf treten kann und die Proben nicht verkeimen. 



Ira Rahmen dieses allgemeinen erf inderischen Gedankens kann 
die Eisbildung an den Probenbehaltern bzw. Proben und deren 
Verkeimung auf verschiedene Arten verhindert werden, wie im 
folgenden ausgeftkhrt wird. 

Eine MCglichkeit hierzu besteht darin, die Proben bzw. Pro- 
benbehalter bei der Handhabung mit einem Schutzgas zu umge- 
ben, urn einen direkten Kontakt mit der relativ feuchten Umge- 
bungsluft zu verhindern. Bei dem Schutzgas handelt es sich 
vorzugsweise um gasformigen Stickstoff, der ohnehin zur Kuh- 
lung der ' Kryoproben verwendet wird und deshalb ohne groBeren 
zusatzlichen Auf wand auch als Schutzgas fur die Proben bzw. 
Probenbehalter eingesetzt werden kann. Die Erfindung ist je- 
doch hinsichtlich des zu verwendenden Schutzgases nicht auf 
Stickstoff beschrankt, sondern grundsatzlich auch mit anderen 
Schutzgasen realisierbar, die eine Eisbildung an den Proben 
bzw. Probenbehaltern verhindern. 

Eine andere Moglichkeit zur Verhinderung einer Eisbildung an 
den Proben bzw. Probenbehaltern besteht darin, das die Proben 
bzw. Probenbehalter umgebende Umgebungsgas zu kiihlen, um das 
Temperaturgefalle zwischen dem Umgebungsgas und der Oberfla- 
che der Proben bzw. Probenbehalter zu verringern und dadurch 
Kondensationen an den Proben bzw. Probenbehaltern entgegenzu- 
wirken. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, das die Proben- bzw. Pro- 
benbehalter umgebende Umgebungsgas .zu trocknen, um eine Eis- 
bildung an den Proben bzw. Probenbehaltern zu verhindern. 

Die vorstehend beschriebenen Techniken zur Verhinderung einer 
Eisbildung schlieJien sich jedoch nicht gegenseitig aus, son- 
dern konnen auch in beliebiger Kombination miteinander einge- 
setzt werden. 
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Das Schutzgas kann also im Rahmen der Erfindung verschiedene 
Funktionen erfttllen, namlich die Ktlhlung, die Trocknung und 
den Schutz gegentlber einer Verkeimung. 

5 

Zur Trocknung, Ktlhlung und/oder zum Austausch des die Probe 
bzw. den Probenbehalter umgebenden Umgebungsgases weist die 
erfindungsgemaJJe Vorrichtung vorzugsweise eine Klimatisie- 
rungseinrichtung auf, wobei der im Rahmen der Erfindung ver- 
10 wendete Begriff einer Klimatisierungseinrichtung allgemein zu 
verstehen ist. Beispielsweise kann die Funktion der Klimati- 
sierungseinrichtung auch durch flUssigen Stickstoff erfullt 
werden, der in einem zur Lagerung der Proben dienenden 
Kryotank enthalten ' ist und das Umgebungsgas der Probe bzw. 
15 des Probenbehalters mindestens teilweise ersetzt und die Pro- 
be bzw. den Probenbehalter dadurch schiltzt. In diesem Fall 
besteht die Klimatisierungseinrichtung aus den Bauteilen, die 
eine Ausgasung des flUssigen Stickstoffs aus dem Kryotank in 
die Umgebung der Probe bzw. des Probenbehalters ermdglichen. 

20 

In einem bevorzugten Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist 
ein Schutzbehalter vorgesehen, der die Probe bzw. den Proben- 
behalter wahrend der Handhabung aufnimmt, wobei die Klimati- 
sierungseinrichtung mit dem Schutzbehalter verbunden ist, urn 
25 das in dem Schutzbehalter befindliche Umgebungsgas zu trock- 
nen, zu kuhlen und/oder durch das Schutzgas zu ersetzen. In 
dem Schutzbehalter wird hierbei also vorzugsweise eine kttnst- 
liche Atmosphare geschaffen, die eine Eisbildung an der Probe 
bzw. dem Probenbehalter verhindert. 
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Der Schutzbehalter kann beispielsweise als Schutzglocke Oder 
Schutzhaube ausgebildet sein, wobei die Schutzhaube bzw. 
Schutzglocke vorzugsweise an ihrer Unterseite eine Offnung 
auf weist, ura die Probe bzw. den Probenbehalter einzuftthren 



Oder zu entnehmen. Eine derartige Schutzhaube bzw. Schutz- 
glocke kann auf die Probe bzw. den Probenbehalter aufgesetzt 
werden, um diese bei einer nachf olgenden Handhabung zu schut- 
zen. Es ist jedoch auch moglich, dass die Schutzhaube bzw. 
Schutzglocke auf einen Kryotank aufgesetzt wird, so dass die 
Entnahmeoffnung des Kryotanks innerhalb der Schutzhaube bzw. 
Schutzglocke liegt und dadurch ebenfalls geschtttzt ist. 

In einer Variante der Erfindung ist die Schutzhaube bzw. 
Schutzglocke begehbar, so dass eine Bedienungsperson inner- 
halb der Schutzhaube bzw. Schutzglocke die Handhabung der 
Probe bzw. des Probenbehalters vornehmen kann. 

Bei einem derartigen begehbaren Schutzbehalter ist es vor- 
teilhaft, wenn die erf indungsgemafie Vorrichtung eine Atem- 
luftversorgung far die in dem Schutzbehalter befindliche Be- 
dienungsperson aufweist, wobei diese Atemluftversorgung im 
einfachsten Fall aus einem Atemluftschlauch bestehen kann, 
der die Bedienungsperson mit der Aufienseite des Schutzbehal- 
ters verbindet. 

In einer anderen Variante der Erfindung ist der Schutzbehal- 
ter dagegen tragbar, so dass auch beim Transport einer Probe 
bzw. eines Probenbehalters eine Eisbildung verhindert werden 
kann. 

Vorzugsweise weist die vorstehend erwahnte Klimatisierungs- 
einrichtung far den Schutzbehalter eine Schutzgasquelle auf, 
um den Schutzbehalter mindestens teilweise mit dem Schutzgas 
zu fallen, wobei das Schutzgas eine Beeintrachtigung der Pro- 
be wahrend ihrer Handhabung verhindert. Eine derartige 
Schutzgasquelle kann beispielsweise ein mindestens teilweise 
offenes Schutzgasvorratsgef afi aufweisen, in dem sich das 
Schutzgas in verf lassigter Form befindet, wobei das verfias- 
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sigte Schutzgas in den Schutzbehalter ausgast. Beispielsweise 
kann sich in dem Schutzgasvorratsgef afi fltlssiger Stickstoff 
befinden, der aufgrund der Umgebungswarme in den Schutzbehal- 
ter ausgast. 

Weiterhin kann ein Heizelement vorgesehen sein, welches das 
in dem Schutzgasvorratsgef afi befindliche verflussigte Schutz- 
gas erwarmt und dadurch die Ausgasung fordert und beschleu- 
nigt. Ein derartiges Heizelement kann beispielsweise aus ei- 
ner Stromheizung bestehen, jedoch sind auch andere Bauweisen 
des Heizelementes moglich. 



Daruber hinaus kann das Schutzgasvorratsgef afi ein Filterele- 
ment aufweisen, urn beim Ausgasen des Schutzgases Bakterien, 
15 Viren und andere Partikel zurtickzuhalten, die sich in dem 
verfliissigten Schutzgas befinden. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Schutzbehalter eine 
mindestens teilweise durchsichtige Behalterwandung aufweist, 
urn wahrend der Handhabung der Probe eine Sichtkontrolle zu 
ermdglichen. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht wer- 
den, dass die Behalterwandung vollstandig aus Glas oder einem 
durchsichtigen Kunststoff besteht, jedoch ist es auch mog- 
lich, dass in der ansonsten undurchsichtigen Behalterwandung 
25 lediglich einzelne Sichtfenster angebracht sind. 

Ferner ist an der Oberseite des Schutzbehalters vorzugsweise 
eine AustrittsSf fnung angeordnet, iiber die- uberschiissiges 
Schutzgas abgeleitet werden kann. 

Hierbei ist es sinnvoll, wenn an die AustrittsSf fnung an der 
Aufienseite des Schutzbehalters ein Abfiihrrohr angeschlossen 
ist, das eine aufierhalb des Schutzbehalters befindliche und 
nach unten gerichtete Miindungsof fnung aufweist. Diese Aus- 
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richtung der Mttndungsttf f nung des Abftthrrohrs verhindert vor- 
teilhaft, dass von aufien Luft in den Schutzbehaiter einfallen 
kann. 
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In einem bevorzugten Ausf tlhrungsbeispiel der Erfindung weist 
der Schutzbehaiter ferner einen gasdichten oder gasaustausch- 
reduzierten Eingriff auf , damit die in dem Schutzbehaiter be- 
findliche Probe bzw. der Probenbehaiter von aufien durch eine 
Bedienungsperson gehandhabt werden kann. 

Dartlber hinaus kann die erf indungsgemafie Vorrichtung eine 
gasdichte oder gasaustauschreduzierte Schleuse aufweisen, urn 
die Probe bzw. den Probenbehaiter oder sonstige Teile in den 
Schutzbehaiter einftihren bzw. daraus entnehmen zu kOnnen. 

In einer Variante der Erfindung besteht diese Schleuse aus 
mindestens einer Offnung in dem Schutzbehaiter und einem die 
Off nung abdeckenden flexiblen Vorhang. 

Eine derartige Gestaltung der Schleuse bietet zum einen den 
Vorteil, dass zum Offnen und Schliefien der Schleuse kein se- 
parater Bedienungsschritt erforderlich ist. 

Zum anderen erm6glicht diese Gestaltung der Schleuse eine 
25 quasi kontinuierliche Einftthrung und Entnahme von Teilen, was 
beispielsweise bei einem automatischen Betrieb an einer Band- 
strafie wichtig ist, wobei Kryoproben von Arbeit splat z zu Ar- 
beitsplatz verschoben werden. 
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30 Das in dem Schutzbehaiter befindliche kalte Schutzgas ftihrt 
in der Regel zu einer entsprechenden Abktihlung der Behalter- 
wandung, was zu kaltebedingten Kondensationen an deiren Aulien- 
seite ftihren kann. 
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In einer Variante der Erfindung weist der Schutzbehalter des- 
halb eine beheizbare Behalterwandung auf, um derartige kalte- 
bedingte Kondensationen an der Auftenseite der Behalterwandung 
zu verhindern. Die Beheizung der Behalterwandung kann bei- 
spielsweise durch Anblasen erfolgen, jedoch sind auch andere 
Heizverfahren zur Erwarmung der Behalterwandung einsetzbar. 

In einer anderen Variante der Erfindung ist die Behalterwan- 
dung dagegen warmeisoliert, um die kaltebedingte Kondensation 
an der Auflenseite der Behalterwandung zu verringern. Bei- 
spielsweise kann die Behalterwandung hierzu aus Plexiglas ge- 
fertigt sein, wobei die Wandungsstarke vorzugsweise im Be- 
reich von 8 bis 15mm liegt, um eine ausre'ichende Isolierungs- 
wirkung zu erreichen. 

Ferner kann in dem Schutzbehalter eine UV-Lampe angeordnet 
sein, um den Innenraum des Schutzbehalters zu sterilisieren. 

Zusatzlich besteht auch die M6glichkeit, in dem Schutzbehal- 
ter eine Kamera anzuordnen, um die Probe bzw. den Probenbe- 
halter zu Oberwachen. 

SchlieBlich ist noch zu erwahnen, dass der eingangs beschrie- 
bene allgemeine technische Gedanke auch ohne einen Schutzbe- 
halter realisierbar ist. Beispielsweise kann die Probe bzw. 
der Probenbehalter mit einem Schutzgas angeblasen werden, um 
die in der Umgebung der Probe bzw. des Probenbehalters anson- 
sten befindliche relativ feuchte Umgebungsluf t zu verdrangen. 
Daraber hinaus kann die Probe bzw. der Probenbehalter auch 
von einem Schutzgasvorhang umgeben sein, der durch geeignete 
Blasdtisen erzeugt wird. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Un- 
teranspruchen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusammen 



mit der Beschreibung der bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Figuren nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemaiJe Schutzhaube in perspektivi- 
scher Darstellung, 

Fig. 2 ein alternatives Ausf tthrungsbeispiel einer Schleuse 
der in Fig. 1 gezeigten Schutzhaube in einer Per- 
spektivansicht 

Fig. 3 ein alternatives Ausf tthrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaiien Vorrichtung mit einem zylindrischen 
Schutzbehaiter, 

Fig. 4 eine Seitenschnittansicht einer begehbaren 
Kryotankglocke, 

Fig. 5 ein alternatives Ausf tthrungsbeispiel einer derarti- 
gen Kryotankglocke,, 

Fig. 6 ein einf aches Ausf tthrungsbeispiel einer tragbaren 
Schutzglocke in einer Seitenansicht sowie 

Fig. 7 eine Perspektivansicht eines alternativen Ausftth- 

rungsbeispiels einer erf indungsgem&flen' Vorrichtung. 

Die Querschnittsansicht in Figur 1 zeigt eine Schutzhaube 1 
aus Plexiglas mit einer Wandungsstarke von 12 mm und einem im 
wesent^ichen parabolischen Querschnitt, wobei die Stirnseiten 
der Schutzhaube 1 beidseitig durch jeweils eine Abschluss- 
wand 2 verschlossen sind. 
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An den Abschlusswanden 2 1st im oberen Bereich jeweils ein 
Handgriff 3 befestigt, so dass die Schutzhaube 1 von einer 
Bedienungsperson angehoben und versetzt werden kann. 

Weiterhin 1st zu erwahnen, dass die Wandung der Schutzhaube 1 
vollstandig durchsichtig 1st, was der Bedienungsperson eine 
Sichtkontrolle des Innenraums der Schutzhaube 1 ermoglicht. 

An ihrer Unterseite weist die Schutzhaube 1 eine umlaufende 
Dichtung 4 auf, welche die Schutzhaube 1 nach ihrem aufsetzen 
auf eine Laboroberf lache 5 abdichtet. 

Weiterhin weist die Schutzhaube 1 in dem parabolischen Teil 
ihrer Behalterwandung zwei Eingriffe 6 auf, uber welche die 
auBenstehende Bedienungsperson in dem Innenraum der Schutz- 
haube 1 hantieren kann. 

Ferner weist die Schutzhaube 1 eine gasaustauschreduzierte 
Schleuse 7 auf, die als Schublade ausgebildet und in der Ab- 
schlusswand 2 der Schutzhaube 1 angeordnet ist. An ihrer 
Oberseite weist die Schleuse 7 einen Deckel 8 auf, der zum 
Einfuhren oder zur Entnahme eines Teils aus der Schutzhaube 1 
hochgeklappt werden kann. 

Auf der Laboroberflache 5 befindet sich als Klimatisierungs- 
einrichtung eine Wanne 9, die mit flussigem Stickstoff 10 ge- 
fiillt ist. Nach dem Aufsetzen der Schutzhaube 1 auf die Wan- 
ne 9 ftillt der aus der Wanne 9 ausgasende Stickstoff den In- 
nenraum der Schutzhaube 1 und dient dabei als Schutzgas, wie 
noch detailliert beschrieben wird. 

In der Wanne 9 ist hierbei ein elektrisches Heizelement 11 
angeordnet, urn den in der Wanne 9 befindlichen fltissigen 
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Stickstoff 10 zu erwarmen und dadurch das Ausgasen des Stick- 
stoffs zu beschleunigen. 

Ferner 1st an der Oberseite der Schutzhaube 1 eine Austritts- 
offnung angeordnet, an die ein AbfQhrrohr 12 angeschlossen 
1st, tlber das tlberschussiges Stickstof fgas aus dem Innenraum 
der Schutzhaube 1 abgeleitet werden kann. 

Das Abfuhrrohr 12 ist hierbei U-f6rmig, wobei die freie Mun- 
dungsoffnung des Abftihrrohrs 12 nach unten gerichtet ist, um 
das Einfallen von relativ feuchter Umgebungsluft in den In- 
nenraum der Schutzhaube 1 zu verhindern. 

Die vorstehend beschriebene Schutzhaube 1 kann auf einen zur 
Vereinfachung nicht dargestellten Kryoprobenbehalter aufge- 
setzt werden, wobei das Ausgasen von Stickstof fgas aus der 
Wanne 9 verhindert, dass bei einer Entnahme einer Kryoprobe 
aus dem Kryoprobenbehalter Kondensationen oder gar Eisbildun- 
gen an der Kryoprobe bilden. 

Die Perspektivansicht in Figur 2 zeigt ein alternatives Aus- 
f uhrungsbeispiel einer "Schleuse 7 • , die anstelle der in Fi- 
gur 1 gezeigten Schleuse 7 eingesetzt werden kann. Die 
Schleuse 7 ' stimmt weitgehend mit der in Figur 1 gezeigten 
Schleuse 7 tiberein, so dass fur entsprechende Bauteile die- 
selben Bezugszeichen verwendet werden, die jedoch zur Unter- 
scheidung durch einen Apostroph gekennzeichnet sind. 

Eine Besonderheit der Schleuse 7' im Vergleich zu der Schleu- 
se 7 besteht darin, dass diese nicht als verschiebbare Schub- 
lade ausgebildet ist, soridern in der Abschlusswand 2* drehbar 
gelagert ist. 
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Das in Figur 3 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaften Vorrichtung stimmt weitgehend mit dem in Figur 1 
gezeigten und vorstehend beschriebenen Ausftlhrungsbeispiel 
tlberein, so dass zur Vermeidung von Wiederholungen weitgehend 
auf die vorstehende Beschreibung zu Figur 1 verwiesen wird 
und far entsprechende Bauteile dieselben Bezugszeichen ver- 
wendet werden, die jedoch zur Unterscheidung durch zwei 
Apostrophe gekennzeichnet sind. 

Eine Besonderheit dieses Ausf tlhrungsbeispiels besteht darin, 
dass ein zylindrischer Schutzbehalter 1" anstelle der para- 

1 verwendet wird, wobei der Schutzbe- 
halter 1" stationar in einer Isolierwanne 13" angeordnet 
ist, die den Schutzbehalter 1" thermisch isoliert. 

Weiterhin weist der Schutzbehalter 1" an beiden Stirnseiten 
jeweils eine Schleuse zur Entnahme Oder zum Einfuhren von 
Teilen auf, wobei die beiden Schleusen jeweils aus einer Off- 
nung in der Stirnseite des Schutzbehalters 1" und einem fle- 
xiblen Vorhang 14", 15" bestehen, der die jeweilige Offnung 
flexibel abdeckt und dadurch das Eindringen relativ feuchter 
Luft von aulien in den Schutzbehalter 1" verhindert. 

Weiterhin ist in der Zeichnung nur ein einziger Eingriff 6" 
dargestellt, der an der Innenseite des Schutzbehalters 1" in 
einen Gummihandschuh 16" mvindet, jedoch ist zusatzlich ein 
weiterer Eingriff vorgesehen, der zur Vereinf achung nicht 
dargestellt ist. 

In einem unteren Bereich des Schutzbehalters 1" befindet 
sich verflussigter Stickstoff 10", der durch ein Heizele- 
ment 11" erhitzt wird, so das Stickstoff gas in den Innenraum 
des Schutzbehalters 1" ausgast. 
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Oberhalb des verf lttssigten Stickstoffs 10 »• befindet sich ei- 
ne Arbeitsplattf orm 17 M mit Lttchern zum Durchtritt des von 
unten ausgasenden Stickstof f gases . 

Im Betrieb kttnnen Kryoprobenbehaiter mit darin befindlichen 
Kryoproben in den Innenraum des Schutzbehaiters 1" einge- 
ftthrt und im Inneren des SchutzbehSlters 1" manipuliert wer- 
den, ohne dass die Gefahr von Kondensationen Oder Eisbildun- 
gen an den Kryoprobenbehaitern besteht. 

Die Querschnittszeichnung in Figur 4 zeigt zunachst einen 

her kfcmmli chen Kryotank 18, in dem sich an der Unterseite ver- 

« 

fliissigter Stickstof f 19 befindet. 

In dem Kryotank 18 sind mehrere Kryoprobenbehaiter 20 aufge- 
hangt, die durch den verf ltissigten Stickstof f 19 gekiihlt wer- 
den und jeweils zahlreiche Kryoproben enthalten. 

An seiner Oberseite weist der Kryotank 18 eine Tankoffnung 
au£, die durch einen Tankdeckel 21 verschlossen werden kann r 
wobei der Tankdeckel 21 in der Zeichnung in einer angehobenen 
Position dargestellt ist, in der ein Kryoprobenbehalter 22 
durch die TankGffnung des Kryotanks 18 entnommen wird. 

Bei einer derartigen Entnahme des KryoprobenbehSlters 22 be- 
steht herkommlicherweise die Gefahr, dass Luf tf euchtigkeit 
aus der Umgebungsluf t in den Kryotank 18 einfallt, was in dem 
Kryotank 18 zu unerwunschten Eisbildungen ftihrt. Dariiber hin- 
aus k6nnen sich bei den herkommlichen Entnahmeverf ahren an 
dem Kryoprobenbehaiter 22 Kondensationen und nachfolgend Eis- 
bildung auftreten, was ebenfalls unerwunscht ist. 

Zur Verhinderung dieser unerwtinschten Effekte weist die Er- 
findung eine Kryotankglocke 23 auf, die tiber einen Seilzug 24 
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angehoben und anschlieflend auf die Tankoffnung des Kryo- 
tanks 18 aufgesetzt werden kann, wobei eine Dichtung 25 die 
Tankoffnung des Kryotanks 18 abdichtet. 

Mittels eines weiteren Seilzugs 26 kann dann liber zwei Um- 
lenkrollen der Tankdeckel 21 des Kryotanks 18 angehoben wer- 
den, ura die Tankoffnung des Kryotanks 18 fUr eine Entnahme 
des Kryoprobenbehalters 22 frei zu geben. 

Die Entnahme des Kryoprobenbehalters 22 erfolgt dann uber ei- 
nen weiteren Seilzug 27, der in einen entsprechenden Haken an 
den Kryoprobenbehalter 22 eingehangt wird. 

Die Bedienung der beiden Seilzuge 26, 27 und die Manipulation 
des Kryoprobenbehalters 22 erfolgt hierbei durch eine Bedie- 
nungsperson 28, die uber eine rollbare Treppe 29 in die be- 
gehbare Kryotankglocke 23 hinein steigen kann. 

Die Bedienungsperson 28 tragt hierbei einen Schutzanzug und 
eine Atemluf tversorgung 30, die uber eine Leitung 31 mit ei- 
ner aulierhalb der Kryotankglocke angeordneten Versorgungsein- 
heit verbunden ist, wobei die Versorgungseinheit zur Verein- 
fachung nicht dargestellt ist. 

Alternativ zu der Ateraluftversorgung 30 kann auch ein einfa- 
cher Atemluftschlauch 32 vorgesehen sein, der aus der Kryo- 
tankglocke 23 heraus gefiihrt ist, wobei die freie Mundungs- 
Sffnung des Atemluftschlauchs 32 an der Aufienseite der Kryo- 
tankglocke 23 nach unten abgewinkelt ist, ura das Einf alien 
von feuchter Umgebungsluft in die Kryotankglocke in jedem 
Fall zu verhindern. 

Die Klimatisierung des Gasvolumens innerhalb der Kryotank- 
glocke 23 erfolgt hierbei durch ein elektrisches Heizele- 
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ment 33, das von der Bedienungsperson 28 ttber einen Seilzug 
in den Kryotank 18 abgelassen wird, so dass das Heizelement 
33 den verf ltlssigten Sticks toff 19 erwarmt und dadurch die 
Ausgasung von Stickstof f gas in den Innenraum der Kryotank- 
glocke 23 beschleunigt . 

Durch das ausgasende Stickstof f gas werden Kondensationen oder 
gar Eisbildungen an dem entnommenen Kryoprobenbehalter 22 
verhindert . 



Daraber hinaus wird durch die Kryotankglocke 23 verhindert, 
dass beim Offnen des Tankdeckels 21 feuchte Umgebungsluft in 
den Kryotank 18 fallt, was dort ebenfalls zu einer uner- 
wunschten Eisbildung fuhren wiirde. 

Das in Figur 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel stimmt weit- 
gehend mit dem vorstehend beschriebenen und in Figur 4 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel tiberein, so dass zur Vermeidung 
von Wiederholungen weitgehend auf die vorstehende Beschrei- 
bung verwiesen wird und fur entsprechende Bauteile dieselben 
Bezugszeichen verwendet werden, die jedoch zur Unterscheidung 
durch einen Apostroph gekennzeichnet sind. 

Eine Besonderheit dieses Ausfuhrungsbeispiels besteht darin, 
dass die Kryotankglocke 23' nicht begehbar ist. 

Stattdessen weist die Kryotankglocke Eingriffe 34' auf, durch 
die hindurch die Bedienungsperson 28' den aus dem Kryo- 
tank 18' herausgehobenen Kryoprobenbehalter 22' manipulieren 
kann. 



Das in Figur 6 dargestellte AusfUhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaJben Vorrichtung besteht im Wesentlichen aus einer 
Schutzglocke 35, die uber eine Gasleitung 36 mit einem Stick- 
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stoff-Druckgasbehaiter 37 verbunden 1st, wobei die Gaslei- 
tung 36 in der Schutzglocke 35 in eine Dtlsenanordnung 38 mtin 
det, durch die Stickstoff in den Innenraum der Schutzglok- 
ke 35 abgegeben wird. 

In der Schutzglocke 35 befinden sich Ablagen 39 und Einhange 
vorrichtungen 40 zur Halterung von Kryoprobenbehaltern 41. 
Die Kryoprobenbehalter 41 sind hierbei innerhalb der Schutz- 
glocke 35 angeordnet und werden dadurch von dem aus der Dtl- 
senanordnung 38 ausstromenden Stickstof fgas geschtitzt, wo- 
durch eine Kondensation an den Kryoprobenbehaltern 41 Oder 
gar eine Eisbildung verhindert wird. 

Schlielilich zeigt Figur 7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung mit einem Schutzbehaiter 42, in den tlber eine 
Schleuse 43 Kryoproben oder sonstige Telle eingebracht oder 
entnommen werden kttnnen. 

Ober eine Gaszuleitung 44 wird hierbei Stickstof fgas in den 
Schutzbehaiter 42 eingeleitet und dort auf einen Kryoproben- 
behalter 45 gerichtet. 

Der Kryoprobenbehalter 45 kann hierbei durch zwei Eingrif- 
fe 46 von aulien durch eine Bedienungsperson manipuliert wer- 
den, wozu beispielsweise eine Zange 47 verwendet werden kann 

An der Oberseite des Schutzbehaiter s 42 befindet sich ein 
steuerbares Ventil 48, das zu Beginn eine Abftlhrung der in 
dem Schutzbehaiter 42 befindlichen relativ feuchten Luft er- 
mdglicht, solange der Schutzbehaiter 42 noch nicht vollstan- 
dig mit Stickstof fgas gefttllt ist. 

Anschliefiend leitet das Ventil 48 das an der Oberseite aus- 
tretende Stickstof fgas tiber einen Schlauch 4 9 zu einer Um- 
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luftanlage 50, die das tlber das Ventil 48 abgeftihrte Stick- 
stoffgas wieder in den Schutzbehaiter 42 einleitet. 

Auch bei diesem Ausf Uhrungsbeispiel verhindert das den 
Kryoprobenbehaiter 45 umgebende Stickstof f gas eine Kondensa- 
tion oder gar eine Eisbildung an dem Kryoprobenbehaiter 45. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be- 
vorzugten Ausf tihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen mttglich, die eben- 
falls von dem Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schutzbereich fallen. 
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ansprOche 

1. Vorrichtung zur Handhabung einer Probe, insbesondere zur 
Bearbeitung, Untersuchung oder Ein- oder Auslagerung einer 
Kryoprobe, wobei die Probe wahrend der Handhabung von einem 
Umgebungsgas umgeben ist, gekennzeichnet durch eine ' Klimati- 
sierungseinrichtung (9-11, 10", 11 'V 33, 33', 38, 44), die 
das Umgebungsgas ktthlt, trocknet und/oder mindestens teilwei- 
se durch ein Schutzgas ersetzt, um wahrend der Handhabung ei- 
ne Beeintrachtigung der Probe durch das Umgebungsgas zu ver- 
meiden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gakennzeichnet durch einen 
Schutzbehaiter (1, 1", 18, 18', 35, 42) zur Aufnahme der 
Probe wahrend der Handhabung, wobei die Klimatisierungsein- 
richtung (9-11, 10", 11", 33, 33', 38, 44) mit dem Schutzbe- 
haiter (1, 1", 18, 18', 35, 42) verbunden ist, um das in dem 
Schutzbehaiter (1, 1", 18, 18', 35, 42) befindliche Umge- 
bungsgas zu trocknen, zu kiihlen und/oder durch das Schutzgas 
zu ersetzen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Klimatisierungseinrichtung (9-11, 10", 11", 
33, 33 T , 38, 44) eine Schutzgasguelle (9, 10, 10", 19, 19 f , 
37) aufweist, um den Schutzbehaiter (1, 1", 18, 18 f , 35, 42) 
mindestens teilweise mit einem Schutzgas zu fallen, wobei das 
Schutzgas eine Beeintrachtigung der Probe wahrend ihrer Hand- 
habung verhindert. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schutzgasquelle (9, 10, 10", 19, 19') ein mindestens 
teilweise offenes Schutzgasvorratsgef aii (9, 18, 18 1 ) auf- 



weist, in dem sich verf lUssigtes Schutzgas befindet, das in 
den Schutzbehaiter (1, 1", 23, 23 f ) ausgast. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Erwarmung des in dem Schutzgasvorratsgef afi (9, 18, 18') 
befindlichen verf Itissigten Schutzgases und zur Fttrderung der 
Ausgasung des Schutzgases ein Heizelement (11, 11", 33, 33') 
vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeioh- 
net, dass der Schutzgasvorratsgef all (9, 18, 18') ein Fil- 
terelement aufweist, urn in dem verf lttssigten Schutzgas be- 
findliche Bakterien, Viren oder andere Partikel beim Ausgasen 
zurQckzuhalten . 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennseichnot, dass der Schutzbehaiter (1, 23, 23* , 
35) mobil ist und an seiner Unterseite eine Offnung aufweist, 
um die Probe in den Schutzbehaiter (1, 23, 23', 35) einzufiih- 
ren oder daraus zu entnehmen oder um den Schutzbehaiter (1, 
23, 23 f , 35) auf die Probe aufzusetzen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine 
Dichtung (4, 25, 25 f ) zur Abdichtung der Offnung des Schutz- 
behaiters (1, 23, 23 f , 35) nach dem Aufsetzen des Schutzbe- 
haiters (1, 23, 23 T , 35) auf die Probe. 

9. Vorrichtung nach eiriem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzbehaiter (1, 1 ", 23, 

23 \ 35, 42) eine mindestens teilweise durchsichtige Behal- 
terwandung aufweist, um wahrend der Handhabung der Probe eine 
Sichtkontrolle zu erm5glichen. 



10. Vorrichtung nach einera der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
duroh gekennzeichnet, daas an der Oberseite des Schutzbehal- 
ters (1, 1", 42) eine Austrittsof fnung (48) zur Ableitung 
des tiberschtissigen Umgebungsgases angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass an die Austrittsof fnung des Schutzbehalters (1, 1") au- 
fien ein Abfuhrrohr (12, 12") angeschlossen ist, das eine au- 
fierhalb des Schutzbehalters (1, 1") befindliche und nach un- 
ten gerichtete Milndungsfif fnung aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzbehalter (1, 1", 23' , 
42) mindestens einen gasdichten oder gasaustauschreduzierten 
Eingriff (6, 6", 34') aufweist, urn die in dem Schutzbehalter 
(1, 1", 23', 42) befindliche Probe bearbeiten zu konnen. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zum Einfiihren der Probe in den 
Schutzbehalter (1, 1") und zur Entnahme der Probe aus dem 
Schutzbehalter (1, 1") eine gasdichte oder gasaustauschredu- 
zierte Schleuse (7, 7") vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schleuse aus einer Offnung in dem Schutzbehalter 
d") und einem die Of fnung abdeckenden flexiblen Vorhang 
(14", 15") besteht. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf gegentiberliegenden Seite des Schutzbehal- 
ters (1") jeweils eine Schleuse (14", 15") angeordnet ist, 
um einen automatisierten Betrieb zu ermoglichen. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, da a a der Schutzbehaiter (1, 1", 23, 
23' , 35, 42) eine warmeisolierende Behaiterwandung aufweist, 
urn kaitebedingte Kondensationen an deren Aufienseite zu ver- 

5 hindern. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzbehaiter (1, 1", 23, 
23', 35, 42) eine beheizbare Behaiterwandung aufweist, urn 

10 kaitebedingte Kondensationen an deren Aufcenseite zu verhin- 
dern. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Schutzbehaiter (1, 1", 23, 

15 23', 35, 42) mindestens eine UV-Lampe zur Sterilisierung an- 
gebracht . 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzbehaiter (1, 23, 23 

20 35) im wesent lichen glocken- oder haubenf ttrmig und tragbar 
ist . 

• 20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzbehaiter (23) begehbar 
25 ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch eine 
Atemluftversorgung (30, 31, 32) fur eine in dem Schutzbehai- 
ter (23) befindliche Bedienungsperson (28) . 

30 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Schutzgas im wesentlichen 
keimfrei ist. 
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23. Verfahren zur Handhabung einer Probe, insbesondere zur 
Bearbeitung, Untersuchung oder Ein- oder Auslagerung einer 
Kryoprobe, wobei die Probe wahrend der Handhabung von einem 
Umgebungsgas umgeben ist, dadurch gekennzeichnet, class das 

5 Umgebungsgas gektlhlt, getrocknet und/oder mindestens teilwei- 
se durch ein Schutzgas ausgetauscht wird, um wahrend der 
Handhabung der Probe eine Beeintrachtigung der Probe durch 
das Umgebungsgas zu vermeiden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , dass 

die Probe in einen Schutzbehaiter (1, 1", 23, 23', 35, 42) 
eingeftthrt wird, wobei das in dem Schutzbehaiter (1, 1", 23, 
23', 35, 42) befindliche Umgebungsgas gektlhlt, getrocknet 
und/oder mindestens teilweise ausgetauscht wird, um eine Be- 
eintrachtigung der Probe durch das Umgebungsgas zu vermeiden. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Probe zunachst in einem Probenbehaiter (20, 20', 22, 22 f ) 
angeordnet ist und erst in dem Schutzbehaiter (23, 23') aus 
20 dem Probenbehaiter (20, 20', 22, 22 f ) entnommen wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Schutzbehaiter (1, 1", 23, 23', 35, 42) vor der Entnahme 
der Probe aus dem Probenbehaiter (20, 20 f , 22, 22 ') minde- 
stens teilweise mit dem Schutzgas gefullt wird. 

27. Verfahren nach einem der Ansprttche 23 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass verflttssigtes Schutzgas erwarmt wird, um 
die Ausgasung des Schutzgases zu fSrdern. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 23 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Schutzgas vor der Befttllung des 
Schutzbehaiters (1, 1", 23, 23 35, 42) gefiltert wird, um 
Bakterien, Viren oder andere Partikel zurtickzuhalten. 



29. Verfahren nach einem der Ansprttche 23 bis 28 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schutzbehaiter (1, 1", 23, 23' f 35, 

42) an seiner Unterseite eine Offnung aufweist und auf den 
ProbenbehSlter mit der darin befindlichen Probe aufgesetzt 
wird, bevor die Probe aus dem ProbenbehSlter (20, 20' , 22, 
22") entnommen wird. 

30. Verfahren nach einem der Ansprttche 23 bis 29, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Behaiterwandung des Schutzbehaiters 

(1, 1", 23, 23 f , 35, 42) beheizt wird, um eine Kondensation 

an der Behaiterwandung zu verhindern. 

* 

31. Verfahren nach einem der Ansprttche 23 bis 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Probe in dem Schutzbehaiter (1, 1", 
23, 23 f , 35, 42) zur Sterilisierung mit UV-Licht bestrahlt 
wird. 

32. Verfahren nach einem der Ansprttche 23 bis 31, dadurch ga- 
kennzeichnet, dass das Schutzgas im wesentlichen keimfrei 
ist . 
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Vorriohtung und Verf ahron zur Handhabung einer Probe 

Zus ammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Handhabung einer Probe, insbesondere zur Bearbeitung, Unter- 
suchung oder Ein- oder Auslagerung einer Kryoprobe, wobei die 
Probe w&hrend der Handhabung von einem Umgebungsgas umgeben 
ist und eine Klimatisierungseinrichtung (33) das Umgebungsgas 
ktihlt, trocknet und/oder mindestens teilweise durch ein 
Schutzgas ersetzt, urn wShrend der Handhabung eine Beeintrach- 
tigung der Probe durch das Umgebungsgas zu vermeiden. 



(Figur 4) 
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